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FISA DISCIPLINEI
CALCUL NUMERIC

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA ,,0VIDIUS” DIN CONSTANTA

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Informatica

1.7 Anul universitar 2025-2026

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Calcul Numeric

2.2 Cod disciplina FMIL.Info.I1.2.11

2.3 Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr. Elena Pelican

2.4 Titularul activitatilor aplicative Lect.univ. dr. Anata lonescu

2.5 Anul de studiu | 2 | 2.6 Semestrul 2 | 2.7 Tipul de evaluare | E 2.8 Regimul disciplinei | DS/DOB

* %%

* DF —disciplind fundamentald, DS — disciplind de specializare, DC — disciplind complementard

** DOB - disciplind obligatorie; DOP — disciplind optionald; DFA — Disciplind facultativa

3. Timpul total estimat (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore activitati directe pe 4 | dincare: 3.2 curs | 2 3.3 aplicatii*** 2

sdptdmana

3.4 Total ore activitati directe pe semestru | 56 | din care: 3.5 curs | 28 3.6 aplicatii 28

3.7 Total ore de studiu individual 44
Distributia fondului de timp ore
Studiul cartilor, manualelor, suportului de curs, notitelor, bibliografie minimala recomandata 10
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregétire seminar / laborator / proiect, teme, referate, portofolii i eseuri 15
Pregatire pentru prezentari sau verificari 5
Pregatire pentru examinarea finald 5
Alte activitati: consultatii 4

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

*** S -seminar; L - laborator; P - proiect

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Analiza Matematica; Algebra Liniara; Ecuatii diferentiale ordinare; Algoritmi

fundamentali si Structuri de Date.

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs disponibila cu videoproiector

5.2. de desfasurare a laboratorului * Sala de calculatoare (Python)

*Se alege tipul de aplicatie aferent disciplinei
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6. Obiectivele disciplinei
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6.1 Obiectivul general al disciplinei Utilizarea instrumentelor informatice 1n context interdisciplinar.

Prezentarea unor fundamente ale modelarii matematice.

Initierea in cunoasterea limbajului de programare Python si de analiza
computerizatd a unor modele matematice.

Intelegerea, implementarea si analiza complexitatii algoritmilor, verificarea
rezultatelor simuldrii pe calculator si optimizarea algoritmilor

6.2 Obiectivele specifice

Familiarizarea cu notiunea de aproximare.

Utilizarea modelelor si instrumentelor informatice si matematice pentru
rezolvarea problemelor specifice.

Realizarea componentelor informatice pentru o aplicatie dedicata de
complexitate medie.

7. Rezultatele invatarii

Studentul / Absolventul

cunoaste si explicdA metode numerice, tehnici de optimizare si modele matematice
utilizate pentru simularea proceselor informatice (ex. algoritmi, simulari, modelari

]
E predictive) si nu numai
z - identificd, analizeazd si aplicd tehnici cantitative pentru a lua decizii eficiente in
g contexte care impun folosirea de astfel de metode
© - selecteaza metode adecvate pentru un set de date/probleme care modeleaza fenome reale
- utilizeaza instrumente informatice specializate pentru implementarea si testarea
metodelor cantitative
Studentul / Absolventul
o - alege in mod corect algoritmul optim pentru probleme reale
-_g - aplica algoritmi de calcul numeric in rezolvarea problemelor reale, proiectand si
£ implementand modele simulabile
;%« - interpreteaza corect grafice si rezultate obtinute in urma rularii codurilor aferente

comunicd concluziile analizei intr-un mod clar si argumentat, adaptat publicului tinta
(tehnic sau non-tehnic)

Responsabilitate si
autonomie

Studentul / Absolventul:

manifesta responsabilitate in asigurarea acuratetei rezultatului si timpului optim de
rulare, aplicand tehnici de validare si verificare;

afiseaza disponibilitatea de a aplica metodele numerice in minicercetdri In varii domenii
propune si dezvolta solutii computationale optimizate, asumandu-si responsabilitatea
pentru validitatea si eficienta modelelor utilizate.

8. Continuturi

8.1 Curs

Introducere in Python.

Erori de calcul.

Reprezentarea numerelor in calculator.
Calculul valorilor functiilor elementare.

Metode de predare Numair
ore alocate

Medode de predare-invatare 6 ore
interactive. Problematizarea

Metode de aproximare a solutiilor ecuatiilor si sistemelor de Metodele active si interactive 6 ore
ecuatii neliniare. Metode care contribuie la dezvoltarea

Metoda bisectiei, coardei, tangentei. Principiul contractiei pe R. gandirii critice. Interactiunea,

Metoda Newton-Raphson si principiul contractiilor pe R". problematizarea, argumentarea

Interpolare, aproximare si derivare numerica. Dialogul 4 ore
Polinoame Bernstein, Cebasev, Lagrange, Newton.
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Polinoame spline cubice, B-spline.

Integrare numerica

Integrare cu noduri Newton-Cotes. Metoda trapezelor si metoda
Simpson (clasica si compozitd).

Integrare cu noduri Gauss. Formule de cuadratura de tip Gauss-
Cebasev si Gauss-Legendre.

Aproximarea solutiilor ecuatiilor diferentiale ordinare
Metode bazate pe dezvoltiri in serie Taylor.

Metode de tip Runge-Kutta.

Metode multi-step.

Metode directe de rezolvare a sistemelor liniare

Metoda eliminarii Gauss. Metoda EG fara pivotare, cu pivotare
partiald, cu pivotare partiald cu scalare si cu pivotare totala.
Descompunere LU. Descompunere Cholesky.

Metoda Gauss-Jordan

Sintetizarea/ esentializarea
informatiilor

Problematizarea

Invatarea independenta si prin
cooperare

Generalizarea
Conversatia

4 ore

2 ore

6 ore

Bibliografie

1. R.L. Burden, J.D. Faires - Numerical Analysis, 7" edition, Brooks/ Cole, 2000.
2. G.H. Golub, C.F. Van Loan - Matrix computations, The John’s Hopkins Univ. Press, Baltimore, 1983.
3. C. Meyer - Matrix Analysis and Applied Linear Algebra, STAM Philadelphia, 2000.
4. E. Pelican - Analiza numerica. Complemente, exercitii si probleme. Programe de calcul, MatrixRom, Bucuresti,

2006

5. E. Pelican, C. Popa — Introducere in Analiza Numerica, MatrixRom, Bucuresti, 2005.
6. E. Pelican, C.R. Cristea, Playing with GUIs in MatLab, (in English), Lambert Academic Publishing, 2011.
7. Materiale incarcate pe canalul aferent disciplinei din MS Teams (curs si laboratoarele aferente)

8.2 Aplicatii (Laborator) Metode de predare Numair ore
alocate

Introducere in Python. Medode de predare-invatare 6 ore

Creare de interfete grafice in Python interactive. Problematizarea

Erori de calcul. 2 ore

Reprezentarea numerelor in calculator.

Calculul valorilor functiilor elementare.

Metode de aproximare a solutiilor ecuatiilor si sistemelor de Metodele active si interactive | 4 ore

ecuatii neliniare.

Metoda bisectiei, coardei, tangentei. Principiul contractiei pe R.

Metoda Newton-Raphson si principiul contractiilor pe R™.

Interpolare, aproximare si derivare numerica. Dialogul, interactiunea, 4 ore

Polinoame Bernstein, Cebisev, Lagrange, Newton. problematizarea,

Polinoame spline cubice, B-spline. argumentarea

Integrare numerica Sintetizarea/ esentializarea 4 ore

Integrare cu noduri Newton-Cotes. Metoda trapezelor si metoda informatiilor

Simpson (clasica si compozitd).

Integrare cu noduri Gauss. Formule de cuadratura de tip Gauss-

Cebasev si Gauss-Legendre.

Aproximarea solutiilor ecuatiilor diferentiale ordinare Problematizarea 2 ore

Metode bazate pe dezvoltari in serie Taylor.

Metode de tip Runge-Kutta.

Metode multi-step.

Metode directe de rezolvare a sistemelor liniare Metode care contribuie la

Metoda eliminarii Gauss. Metoda EG fara pivotare, cu pivotare dezvoltarea gandirii critice 6 ore

partiala, cu pivotare partiald cu scalare si cu pivotare totala.

Descompunere LU. Descompunere Cholesky.

Metoda Gauss-Jordan
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Bibliografie

1. R.L. Burden, J.D. Faires - Numerical Analysis, 7% edition, Brooks/ Cole, 2000.
2. G.H. Golub, C.F. Van Loan - Matrix computations, The John’s Hopkins Univ. Press, Baltimore, 1983.
3. C. Meyer - Matrix Analysis and Applied Linear Algebra, STAM Philadelphia, 2000.

4. E. Pelican - Analiza numerica. Complemente, exercitii si probleme. Programe de calcul, MatrixRom, Bucuresti,

200

Pelican, C. Popa — Introducer in Analiza Numericd, MatrixRom, Bucuresti, 2005.

6.
5. E.
6. E. Pelican, C.R. Cristea, Playing with GUIs in MatLab, (in English), Lambert Academic Publishing, 2011.
7. M

ateriale incarcate pe canalul aferent disciplinei din MS Teams (curs si laboratoarele aferente)

9. Evaluare

Tip de activitate 9.1 Criterii de evaluare | 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pondere din
nota finala
9.4 Curs Participare activa la ore | Evaluare continua orala 5%
9.5 Laborator Realizarea unui Evaluare orala 10%
portofoliu de probleme
de laborator
Efectuarea temelor de Evaluare continud orala 20%
laborator
Proiect de semestru Evaluare orala 35%
Examen Nota examinare 20%
Din oficiu 10%

9.6 Standard minim de performantd / Conditii de promovare - Nota 5 din 10.

Metoda bisectiei, principiul contractiilor pe R, polinoame Lagrange, metoda eliminarii Gauss (pentru toti itemii -
algoritm si implementare). Utilizarea limbajului de programare Python.

Titular aplicatii,
Lect.dr. lonescu Anata

Titular activitatilor de curs,
Conf.dr. E. Pelican

Data completarii,

12.09.2025

Director de Departament,
Conf.dr. E. Pelican

Data avizarii in Departament,
15.09.2025

Decan,
Conf.dr. A. Nicola
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